250                                          III-   Die Dampfe.
Ein allgemeines technisches "Bediirfnis liegt zwar zur Zeit in bezug auf noch hohere Driicke kaum vor. In einzelnen Fallen sind allerdings Dampf-driicke verwendet worden, die sehr weit iiber die iiblichen Grenzen hinaus-gehen. De Laval hat (1897) Dampfturbinen mit 100—115 at betrieben; in den Serpollet-Dampfwagen kommen Driicke von 60—70 at vor (Dampfzylinder •aus Stahl von rd. lOO mm Bohrung). Grundsatzlich ist die Frage von grofiem Interesse, ob die Steigerung der Dampfspannung iiber die bis jetzt gebrauch-liche Grenze eine weitere Verbesserung des Wirkungsgrades erwarten laBt.
Verf. hat daher aus den bis heule vorliegenden Versuchen Dampftabellen berechnet1), die bis zum kritischen Dampfdruck von rd. 224 at, bei 374° kri-tischer Temperatur reichen. Die meisten wesentlichen. Grofien sind in der TVS-Tafel, Anhang, enthalten. Bd. II enthalt ferner eine J/S-Tafel bis zum kritischen Zustand.
Im folgenden seien nur einige alt ere Versuchsreihen mitgeteilt, die im ganzen mit den neuesten Ergebnissen2) gut ubereinstimmen.
In Fig. 89 sind die Versuchsreihen von Cailletet und Colardeau (aus-gezogene Kurve), sowie von Battelli und de Laval aufgetragen. Die kritische Temperatur, bei der die Dampfdruckkurve endigt, liegt bei 365°, der kritische Druck betragt etwa 204 kg/qcm (nach neueren Versuchen 374° und 224,2 at).
In der gleichen Figur sind auch die Verdampfungswarmen nach den ge-wohnlichen Dampftabellen eingetragen. In ihrem weiteren Verlauf miiBte diese Kurve., wie gestrichelt angedeutet, der Abszissenachse zustreben und auf dieser bei der kritischen Temperatur endigen. Fiir Kohlensaure und schweflige Saure ist ein derartiger Verlauf nachgewiesen, und er ist auch fiir Wasserdampf genial dem allgemeinen Verhalten der Gase und Dampfe bestimmt zu erwarten.
Ware dieser Verlauf genauer bekannt, so konnte nach der Clapeyronschen Gleichung (Abschn. 103) die Volumenzunahme bei der Verdampfung berechnet werden. Um eine fiir dieses Gebiet giiltige Dampftabelle mit den iiblichen Werten zu berechnen, miiBte auch noch der unbekannte Verlauf der Fliissig-keitswarme bestimmt werden, die in der Nahe des kritischen Punktes eine •entscheidende R-olle spielt. Unter Heranziehung neuerer Versuche ist dies a.a.O. vom Verf. durchgefiihrt worden.
55.   ZustandsanderuBg der feuchten Luft bei gleichbleibendem Druck.
Feuchte Luft ist eine Mischung aus reiner Luft und gesattigtem oder iiberhitztem (ungesattigtem) Wasserdampf. Die einfachsten Zustandsverhaltnisse feuchter Luft finden sich bereits in Abschn. 7 a behandelt. Ein Raum von gegebener GroBe F, z. B. 1 cbm, der mit reiner Luft oder einem anderen wasserfreien Gas erfiillt ist, karin daneben hochstens soviel Wasser dampfformig enthalten, als eine trocken gesattigte Dampfmenge vom gleichen Raum bei der vorliegenden Temperatur wiegt, also 1 cbm hochstens ya kg (spez. Ge-wicht) nach den Dampftabellen. Der Teildruck des Dampfes in der Mischung ist in diesem Falle gleich dem zur Temperatur t ge-horigen Sattigungs- oder Siededruck ps. Der Gesamtdruck p der
x) Z. Ver. deutsch. Ing. 1911, S. 1506. — Diese Tabellen sind im 2. Band des Buches enthalten.
2) L. Holborn und A. Baumann, XJber den Sattigungsdruck des Wasser-dampfs oberhalb 200°. Annal. d. Physik 1910, Nr. 5. (Versuche in der Physik. Techn. Reichsanstalt.)